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 به رده A از fگوییم تابعباشد.  واحد

, ( , , , )m n bN α β λ  تعلق دارد هرگاه در نامساوي زیر
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\{ }b ∈ 0 ،m ∈ ،n ∈ 0 وz ∈ .،در این مقاله 

از زیرردهیک 
, ( , , , )m n bN α β λ و برخی  را معرفی

 کنیم.هاي تبعیتی آن را بررسی میویژگی

، ديوباُ-لاَعملگر ، ارزتوابع تک، توابع تحلیلی :کلمات کلیدي
 .(ضرب پیچشی) ضرب هادمارد، ینگسالا عمگر

Abstract: Assume that A  is the class of 
normalized and analytic functions in  . The 
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( )
( )

( )
( )

1 1Re 1 1 1
m m

n n

f z f z
b bf z f z

D D
D D

λ λ

λ λ

β α
    
 + − > − +   
        

 

where  

2
( ) 1 (k 1)[ ]nn k

k
k

f z z zaD λ λ
∞

=

= + + −∑  

is Al-oboudi operator and 0 1α≤ < , , 0λ β ≥ , 

\{0}b ∈ , m ∈ , 0n ∈  and z ∈ . We 
prove several subordination relationships involving 
the function class 

, ( , , , )m n bN α β λ . 
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 مقدمه 1

شده در رده همۀ توابع تحلیلی و نرمال Aفرض کنید

باشد، یعنی توابع تحلیلی در قرص  قرص واحد

)واحد که در شرایط  ) ( )f f= =′ −0 0 1   صدق  0

گونه توابع داراي شکل داد که اینتوان نشان کنند. میمی
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را شامل تمام توابع  Aاز توابع  Sچنین زیرردههم

۰Fارزتک

یک عدد  αگیریم. فرض کنید در نظر می 1

≥αحقیقی باشد که  <0 ۱Fگون. رده توابع ستاره1

از  2

)*را با  αمرتبۀ  )S α  صورت زیر و بهنمایش داده

 کنیم:تعریف می

( )
( )

* : Re( ) : , .
zf z

f A z
f zS α α

  ′ = ∈ > ∈      
 

* *(0)S S≡ گون در نظررا رده توابع ستاره      

) گیریم. از طرفیمی )K α ۲را رده همۀ توابع محدبF

3 
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λگذاري شویم که با جايمتذکر می در  1=

۳Fي، عملگر سالاگینابُود-اَل عملگر

آید دست میبه 4

داده  )1(شکل به fهمچنین اگررا ببینید).  ]2[(منبع 

 داریم: ،شده باشد
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3 Convex  
4 Salagean  
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لازم به ذکر است که رده توابع 
, ( , , , )m n bN α β λ 

هایی است که قبلاً توسط پژوهشگران تعمیمی از زیررده
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این رده شامل توابع  ،nو mهاي مناسبانتخاب

 است. αگون و محدب از مرتبۀستاره
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صدق کند، آنگاه به رده 
, ( , , , )m n bN α β λ  تعلق

 دارد که در آن
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رده مرتبط با زیر تبعیتیچندین ویژگی  ،در این مقاله
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 نتایج اصلی 2

 صورت زیر است.اولین نتیجه اصلی به
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