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اي از مسائل غيرخطي با شرط مرزي در اين مقاله رده: هديچك
     ديريكله را با روش تغييراتي مورد بررسي قرار داديم. وجود

گونه مسائل اثبات و چند نتيجه از آن را نهايت جواب را براي اينبي
  نيز مطرح كرديم.

نهايت شرط مرزي ديريكله، روش تغييراتي، بي :كلمات كليدي
  .جواب

Abstract: In this paper, by applying variational 
method, we study a class of nonlinear problems 
with Dirichlet boundary condition. We establish 
the existence of infinitely many solutions for such 
problems and we also provide some particular 
cases of our main result.   
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ثابت شده است. در واقع نويسندگان با  )2( مسئله

    بالايي و پاييني و روش استفاده از روش جواب
ركه اگ اند، اثبات كرده1سازيكمينه
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طور وجود دارد كه به Iاز نقاط بحراني تابعك 
ضعيف به صفر همگراست. در نظر داشته باشيم كه 

در  Xدهينشان ),( 100C  فشرده است، پس اين نقاط
طور قوي به صفر همگراست و بحراني به

0


nn
ulim. كنيم نقاط بحراني تابع حال ثابت مي

يك  uانرژي نامنفي هستند. فرض خلف گيريم كه
  كنيم:بوده و تعريف مي Iنقطه بحراني تابع
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 ,)(:],[: 010  tutA  
 

داراي اندازه لبگ مثبت باشد. فرض كنيمكه ناتهي و 
},min{ uv 0وضوح . بهXv  يك نقطه بحراني

 خواهيم داشت:و  بوده Iتابع

( )( ) ( )( )

( ( ) ) ( ) ( )

( , ( )) ( )

( ( ) ) ( )

( ) ,

A

A

u v u v

a u t u t v t dt

g t u t v t dt

a u t u t dt

u t dt





    

  



 











1
2

0
1

0
2 2

2

0

  

),(0و  0sبراي هر  sa)(1زيرا  stg  براي
],[هر  10t ً0جا و براي همه تقريباs بنابراين، از .

,)(آنجا كه  AWu A
21

0 0، پسu  رويA،  كه
يك نقطه بحراني از تابع  nuتناقض است. بنابراين اگر 

I  كمكي بيان  مسئلهباشد، آنگاه يك جواب ضعيف از
شده در بالا بوده و نامنفي است. همچنين با توجه به 

0
nn

ulim براي ،n  و براي به قدر كافي بزرگ

],[هر  10t1 خواهيم داشتbtun )( بنابراين .

1bun  براي ،n  به قدر كافي بزرگ. از طرف
در  fهاي ما در مورد تابع ديگر با توجه به فرض

],[],[ 1010 b  و با توجه به تعريف تابعg خواهيم ،

kxtgداشت:  ),( جا همه تقريباً، براي],[ 10t  و

x  1. حال با توجه بهbun   و

kxtg ),( اعداد ثابت ،),( 10  0و 
، nكه برايطوريوجود دارند، به

]),([, 101 CXun   و 
])([, 011Cnu .

0011كنيم اكنون ثابت مي 
 ])([,lim Cnn

u در واقع .

فرض كنيم (فرض خلف) زيردنباله  
hnu  ،وجود دارد

0كه طوريبه
011 

 ])([,lim Cnh h
u پس با توجه .

0به اينكه 
nn

ulim
 

گيريم نتيجه مي

0
 hnh

ulim اسكولي يك - آرزولا. طبق  قضيه

زيردنباله كه باز هم با  
hnu دهيم، وجود دارد نشان مي

كه طوريبه 
hnu طور يكنواخت به صفر همگراست به

0كه با 
 hnh

ulim در تناقض است. نتيجه     

به قدر كافي بزرگ،  nگيريم براي مي

1011 
])([Cnu و اثبات تمام است.    □  

  

را بيان  2خواهيم چند نتيجه از قضيه حال مي
  دهيم:نماييم. ابتدا قرار مي

.

),(max

suplim: 2

1

0

0 





 

 


dttF
B

t
  

  نتيجه زير را خواهيم داشت.
  

]:فرض نماييم تابع  .1 يجهنت , ]f  01    يك

هاي (الف) كه فرضطوريكاراتئودري باشد به-1Lتابع 
  برقرار باشد. همچنين فرض كنيم 2 يهقضو (ب) از 

طوري وجود دارد به k,(ح) دو عدد حقيقي مثبت 
],[همه جا  تقريباًكه براي  10t  و براي],[ 0x 

kxtfداشته باشيم:  ),(.گاهآن  

A(خ)   B
0

1
8 4 2

.  

براي هر  آنگاه






 


02
1224
AB

, ،3( مسئله( 

هاي ضعيف نابديهي و نامنفي داراي يك دنباله از جواب
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مانند nu كه طورياست، به  ]),([ 101Cun   و

0011 
 ])([

lim Cnn
u.  

]:رض كنيم تابع ف .2 يجهنت , ]f  01   يك ،

هاي (الف) كه فرضطوريكاراتئودري باشد به-1Lتابع 
  و فرض (ح) از  2 يهقضو (ب) از 

  برقرار باشد. همچنين فرض كنيم: 1 يجهنت

.224
2
1

0  BA ,
  

  :مسئلهآنگاه  

- ( , ) ( , ),

( ) ( ) ,

u u f t u in
u

u u

            
 

2

4
1 01

1
0 0 1

  

هاي ضعيف نابديهي و نامنفي داراي يك دنباله از جواب

مانند nu  كـه  طـوري است، بـه  ]),([ 101Cun   و
0101 

 ]),([
lim Cnn

u.  

  تابعي است نامنفي، شرط (خ) از  fوقتي .3نتيجه 

  صورت زير خواهد بود:به 1 يجهنت
)  1(خ

B
dttF

A
248

1
2

1

0
0

0 



 





),(

inflim:.  

دهد براي هر ) نتيجه مي1در واقع شرط (خ














02
1224
AB

, ،داراي يك دنباله  )3( مسئله

 هاي ضعيف نابديهي و نامنفي ماننداز جواب nu 

كه طورياست، به  ]),([ 101Cun   و
0101 

 ]),([
lim Cnn

u.  

  
  گزاريسپاس

پيشنهادهاي ارزنده وسيله از داور محترم مقاله كه با بدين
د، نهايت تشكر و خود موجب بهبود كيفيت مقاله شدن

  قدرداني را دارم.
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